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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบการจัดการข้อมูลการ
ผลิตภัณฑ์ในไลน์การผลิตด้วยโฟติเล็กทริคเซนเซอร์  เพื่อใช้ในการ
ตรวจสอบ และติดตามจ านวนการผลิตผลิตภัณฑ์ในไลน์ผลิตโดยท าการ
พัฒนาโปรแกรมนับจ านวนการผลิต และติดตามการผลิตแบบอัตโนมัติขึ้น
เพื่อใช้ในการแก้ปัญหาความผิดพลาดในการนับจ านวนผลิตภัณฑ์ที่อาจเกิด
ได้จากมนุษย์ และเพื่อต้องการให้การจัดการข้อมูลการผลิตภัณฑ์ในแต่
ละไลน์การผลิตให้มีประสิทธิภาพด้วยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น โดยเริ่มพัฒนา
ระบบตั้งแต่การออกแบบหน้าจอการท างานตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
การเขียนโปรแกรมให้สามารถเชื่อมต่อการท างานร่วมกับอุปกรณ์เซนเซอร์
ในไลน์การผลิตโดยการแปลงสัญญาณการน าเข้าของเซนเซอร์ให้อยู่ในรูปที่
สามารถน าไปใช้งานได้ การพัฒนาให้โปรแกรมสามารถแสดงผลข้อมูลการ
ผลิตทุกไลน์การผลิตด้วยโปรแกรมผ่านเครือข่ายแลน การบันทึกข้อมูลการ
ผลิตจากโปรแกรมเพื่อน าออกมาใช้งานจนถึงขั้นตอนที่สามารถน าข้อมูล
การผลิตในสายการผลิตไปวิเคราะห์ประสิทธิภาพ และสรุปผลการผลิตใน
แต่ละไลน์การผลิตได้ เพื่อให้สามารถคาดการในการวางแผนการผลิตใน
อนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อพัฒนาระบบส าเร็จก็จะสามารถ
ลดเวลาในการตรวจสอบการติดตามข้อมูลการผลิตลดลงได้จากเดิมโดย
จากเดิมมีการบันทึกข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของเอกสารซ่ึงเปลี่ยนมาเป็น
ข้อมูลในรูปแบบไฟล์จึงท าให้สามารถท าลดข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น และ
เพิ่มความรวดเร็วในการน าไปวิเคราะห์ สรุปยอดของการผลิตได้ และการ
เรียกดูข้อมูลนั้นสามารถเรียกดูได้ทันที 
 
ค ำส ำคัญ: โฟโตอิเล็กทริคเซนเซอร์, ดิฟฟิวโหมด, ดอตเน็ตเฟรม

เวิร์ก, ภำษำวิชวลเบสิก, เครือข่ำยแลน 
 

1. ค ำน ำ 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีต่าง ๆ ได้เข้ามามีบทบาทส าคัญในการช่วย
เพิ่มประสิทธิภาพในการท างานทดแทนการใช้แรงงานมนุษย์ เพื่อลดปัญหา 
และความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นหุ่นยนต์ และเครื่องจักรกลจึงได้เข้ามา
ท างานทดแทนมนุษย์แต่ในขณะเดียวกันบริษัทหรือโรงงานก็จ าเป็นที่
จะต้องประเมินความคุ้มค่าก่อนที่ลงทุนไปกับเทคโนโลยีเหล่านี้ด้วยเช่นกัน 
ดังนั้นการน าเทคโนโลยีที่สามารถท างานแบบอัตโนมัติ และมีต้นทุนไม่สูง
มากก็คงหนีไม่พ้นระบบเซนเซอร์ที่สามารถประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย 
และสอดคล้องต่อการน าไปใช้งานในโรงงานที่มีการผลิตผลิตภัณฑ์ที่มี

จ านวนมากในปัจจุบัน เนื่องจากจ านวนของผลิตภัณฑ์ที่มีการผลิต
ขึ้นมานั้นมีจ านวนมาก และมีการท างานแบบเรียลไทม์ ดังนั้นการ
ตรวจสอบ และติดตามกระบวนการผลิตด้วยมนุษย์นั้นอาจท าให้เกิด
ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลหรืออาจเกิดความผิดพลาดขึ้นได้ 
เนื่องจากเป็นการท างานแบบเดียวกันเป็นเวลานาน ๆ ดังนั้น
เทคโนโลยีระบบเซนเซอร์จึงสามารถเข้ามาช่วยแก้ปัญหาเหล่านี้ได้ อีก
ทั้งยังสามารถช่วยลดค่าใช้จ่ายในส่วนต่าง ๆ ได้ตัวอย่าง เช่น การเก็บ
ข้อมูลในรูปแบบไฟล์ดิจิตอล, การท างานแบบเรียลไทม์ และอัตโนมัติ 
เป็นต้น 
 ส าหรับการประยุกต์ใช้งานนั้นสามารถเขียนโปรแกรมเพื่อ
ควบคุมการท างาน และเชื่อมต่อการท างานหว่างระบบเซนเซอร์ กับ
โปรแกรม เพื่อใช้ในติดตามผลิตภัณฑ์ และแสดงผลข้อมูลการผลิตให้
ผู้ใช้ทราบสถานะการผลิตแบบเรียลไทม์ของแต่ละไลน์การผลิต
นอกจากนั้นยังสามารถบันทึกข้อมูลการผลิตในไลน์การผลิตทั้งหมดให้
อยู่ในรูปของไฟล์ข้อมูลดิจิตอลส าหรับน าไปใช้ในการสรุปผล วิเคราะห์ 
และการวางแผนการผลิตต่อไปในอานาคต 
 
2. ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.1 เทคนิคโฟโตอิเล็กทริคเซนเซอร์ 
 อุตสาหกรรมในปัจจุบันก าลังมองหาเทคโนโลยีแบบ
อัตโนมัติที่สามารถเข้ามาใช้เป็นแกนหลักในการผลิตเทคโนโลยี
เซนเซอร์จึงเป็นทางเลือกที่น่าจับตามองทั้งในเรื่องของต้นทุนที่ต่ า
สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับงานได้หลากหลาย และเหมาะสมกับ
อุตสาหกรรมที่ต้องการเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ สามารถทดแทน
การท างานของมนุษย์ได้โดยเซนเซอร์มีหลายรูปแบบให้เลือกใช้งาน
ตามความเหมาะสมของอุตสาหกรรมการผลิตที่ก าลังเติมโตอย่าง
รวดเร็ว [1-2] 
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รูปที่ 1 ส่วนประกอบของโฟโตอิเล็กทริคเซนเซอร์ 

 
 โฟโตอิเล็กทริคเซนเซอร์จะประกอบไปด้วย แหล่งจ่ายไฟ
(Power Source), วงจรก าเนิดสัญญาณ (Oscillator), แหล่งก าเนิดแสง
(LED), ตัวรับสัญญาณ (Phototransistor), ตัวขยายสัญญาณ (Amplifier), 
ตัวแปลงสัญญาณ (Signal Converter), สวิตช์เอาต์พุต (Output Switch) 
 การท างานจะเริ่มจากการรับกระแสไฟจากแหล่งจ่ายไฟเพื่อ
สร้างแสงสัญญาณเอาต์พุตออกไปเพื่อใช้ในการตรวจสอบวัตถุที่จะถูก
ส่งออกไปโดยอยู่ในรูปของอนาล็อกเมื่อแสงสัญญาณถูกตัดสัญญาณกับวตัถุ 
และสะท้อนกลับมายังที่ตัวรับสัญญาณโดยเมื่อแสงสัญญาณกระทบกับวัตถุ
จะถูกส่งกลับมาเป็นอินพุตในรูปสัญญาณแบบดิจิตอลหลังจากนั้นก็จะท า
การขยายสัญญาณ และแปลงสัญญาณกลับให้อยู่รูปของอนาล็อกอีกครั้ง
จากนั้นจะท าการตรวจสอบสัญญาณเอาต์พุตก่อนการส่งออกสัญญาณ
ออกไปเพื่อรอ และเตรียมการน าไปใช้งานในกระบวนการต่อไป 
 

 
รูปที่ 2 โฟโตอิเล็กทริคเซนเซอร์แบบดิฟฟิวโหมด 

 
 ส าหรับรูปแบบของการใช้งานที่เลือกใช้ คือแบบดิฟฟิวโหมด 
(Diffuse mode) โดยมีการท างานแบบสะท้อนกับวัตถุโดยตรงภายในตัว
เซ็นเซอร์ซ่ึงเซ็นเซอร์แบบนี้จะมีตัวส่ง (Emitter) และตัวรับ (Receiver) 
ติดตั้งภายในตัวเดียวกันท าให้ไม่จ าเป็นต้องเดินสายไฟทั้งสองฝั่งเหมือน
แบบ (Opposed Mode) ท าให้การติดตั้งใช้งานได้ง่ายกว่า โฟโตเซ็นเซอร์
แบบสะท้อนกับวัตถุชนิดนี้จะใช้ในการตรวจจับชิ้นงานที่มีลักษณะทึบแสง 
และโปร่งแสงได้ซ่ึงในสภาะการท างานปกติตัวรับ (Receiver) จะไม่
สามารถรับสัญญาณจากตัวส่ง (Emitter) ได้ เนื่องจากไม่มีวัตถุที่จะท า
หน้าที่เป็นตัวสะท้อนล าแสงกลับมายังตัวรับ (Receiver) โดยเซ็นเซอร์แบบ
นี้จะท าหน้าตรวจจับวัตถุที่เคลื่อนที่ตัดผ่านที่หน้าของเซ็นเซอร์ โดยวัตถุ
หรือชิ้นงานที่ผ่านหน้าเซ็นเซอร์จะท าหน้าที่สะท้อนล าแสงที่ส่งมาจากตัวส่ง 
(Emitter) กลับไปยังตัวรับ จึงท าให้ตัวรับ (Receiver) สามารถรับล าแสงที่
จะสะท้อนกลับมาได้ ซ่ึงจะท าให้วงจรภายในรับรู้ได้ว่ามีวัตถุหรือชิ้นงาน
ขวางอยู่ท าให้สถานะของเอาต์พุตของตัวรับเปลี่ยนแปลงไปโดยเราเรียก
ลักษณะการท างานแบบนี้ว่า Light On หรือ Light Operate 
 
2.2 ดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก 
 ดอตเน็ตเฟรมเวิร์กเป็นแพลตฟอร์มที่มีไว้ใช้พัฒนาซอฟท์แวร์ 
โดยมีจุดประสงค์ส าคัญ คือให้สามารถใช้งานในสภาวะของฮาร์ดแวร์หรือ
ระบบปฏิบัติการที่แตกต่างกันได้อย่างไม่มีปัญหา เช่นเครื่องพีซี หรือ
ระบบปฏิบัติการ Windows กับ Linux  

 โดยได้ถูกสร้างขึ้นมาโดยบริษัท ไมโครซอฟท์ที่มีรูปแบบ
การพัฒนาโปรแกรมแบบใหม่ที่ไมโครซอพท์ได้พัฒนาออกมา ส าหรับ
การพัฒนาแอพพลิเคชั่น ดอตเน็ตเฟรมเวิร์กถูกออกแบบมาเพื่อให้
สามารถใช้จากภาษาใด ๆ ก็ได้ โดยสามารถรองรับภาษาดอตเน็ตได้
มากกว่า 40 ภาษา รวมถึง C# ด้วย และยังสามารถรองรับภาษา 
C++, Visual Basic, Jscript, Delphi และยังมีอีกหลายภาษาที่ก าลัง
พัฒนาอยู่ดังรูปที่ 3 
 

 
รูปที่ 3 สถาปัตยกรรมของดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก 

 
 ดอตเน็ตเฟรมเวิร์กนั้นจะประกอบไปด้วยไลบรารีเป็น
จ านวนมากส าหรับการเขียนโปรแกรม รวมถึงบริหารการด าเนินการ
ของโปรแกรมบนดอตเน็ตเฟรมเวิร์ก โดยไลบรารีนั้นได้รวมถึงส่วนต่อ
ประสานกับผู้ใช้ , การเชื่อมต่อฐานข้อมูล , วิทยาการเข้ารหัสลับ 
ขั้นตอนวิธี, การเชื่อมต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และการพัฒนาเว็บ
แอปพลิเคชัน [3] ซ่ึงโปรแกรมที่เขียนบนดอตเน็ตเฟรมเวิร์กจะท างาน
ในรูปแบบบนสภาพแวดล้อมที่บริหารโดย Common Language 
Runtime (CLR) ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่งในดอตเน็ตเฟรมเวิร์กโดย CLR นั้น
จะเตรียมสภาพแวดล้มเสมือนท าให้ผู้ พัฒนาไม่ต้องค านึกถึ ง
ความสามารถที่แตกต่างระหว่างหน่วยประมวลผลต่าง ๆ และ CLR 
ยังให้บริการด้านกลไกระบบความปลอดภัย การบริหารหน่วยความจ า 
และการจัดการความผิดปกติของภาษาจาวาได้ อีกทั้งดอตเน็ตเฟรม
เวิร์กนั้นออกแบบมาเพื่อให้การพัฒนาซอฟต์แวร์ง่ายขึ้น รวดเร็วขึ้น 
และปลอดภัยขึ้นกว่าเดิม นอกจากนี้นั้นยังได้เป็นส่วนประกอบใน
ระบบปฏิบัติการวินโดวส์เซิร์ฟเวอร์ 2003 และวินโดวส์วิสตา ซ่ึง
ดอตเน็ตเฟรมเวิร์กรุ่นแรกใช้งานในปี พ.ศ. 2545 รุ่นที่สองได้ใช้งานใน
ปี พ.ศ. 2548 ซ่ึงตั้งแต่รุ่นแรกถึงรุ่นสองนั้นได้รองรับระบบปฏิบัติการ
ไมโครซอฟท์วินโดวส์เกือบทุกรุ่น และรุ่นที่สามซ่ึงเป็นรุ่นปัจจุบันได้
ออกวันที่ 6 พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 โดยได้รองรับวินโดวส์เอกซ์พี 
SP2 วินโดวส์เซิร์ฟเวอร์ 2003 SP1 และวินโดวส์วิสตา การเชื่อมต่อ
ฐานข้อมูลดอตเน็ตเฟรมเวิร์กนั้นประกอบด้วยไลบรารีของ Source 
Code ขนาดใหญ่มากซ่ึงเราเรียกใช้จากภาษา Client ของเรา เช่น 
C#, C++, .NET โดยการใช้เทคนิคเชิงวัตถุ (OOP) ไลบรารีที่กล่าวมานี้
ถูกแบ่งกลุ่มออกเป็นโมดูลต่าง ๆ ดังนั้นจึงได้ส่วนของผลลัพธ์ที่ต้องการ 
เช่น Windows Application โดยดอตเน็ตเฟรมเวิร์กนั้นเป็นรากฐาน
ของแพลตฟอร์มซ่ึงหน้าที่หลัก ๆ ของ CLR ก็คือเครื่องมือในการ
ประมวลผล และจัดการกับโปรแกรมที่คอมไพล์ไว้แล้วให้สามารถ
ท างานได้บนระบบปฏิบัติการ Windows โดย CLR จะแปลงโค้ดในรูป 
MSIL ไปเป็นค าสั่งของภาษาเครื่อง (Machine Language) โดยใช้
เทคโนโลยีของการแปลงแบบ Just In Time (JIT) คือ แปลงเฉพาะ
ส่วนที่นามาใช้เท่านั้น  
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2.3 ภำษำโปรแกรม 
 ภาษาที่ใช้ในการสื่อสารระหว่างมนุษย์กับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
โดยหากไม่มีภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เครื่องคอมพิวเตอร์จะไม่สามารถ
ท างานได้ เนื่องจากขาดชุดค าสั่งในการท างานคอมพิวเตอร์จะสามารถ
ท างานได้จะต้องมีการเขียนโปรแกรมหรือซอร์ฟแวร์ เพื่อสั่งให้คอมพิวเตอร์
ท างานโดยโปรแกรมต่าง ๆ ที่เขียนขึ้นมานั้นจะต้องเขียนไปตามกฎเกณฑ์
ของภาษาที่คอมพิวเตอร์เข้าใจ เรียกว่า ภาษาคอมพิวเตอร์ และยังสามารถ
แบ่งกลุ่มภาษาโปรแกรมออกเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ได้แก่ กลุ่มภาษาเครื่อง 
(Machine language) คือ ภาษาพื้นฐานที่คอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจได้ 
ซ่ึงแต่ละค าสั่งประกอบขึ้นจากกลุ่มตัวเลข 0 และ 1, กลุ่มภาษาแอสเซมบลี 
(Assembly Language) คือ ภาษาที่ใช้สัญลักษณ์ข้อความแทนกลุ่มของตัว
เลขฐานสองเพื่อให้ง่ายต่อการเขียนและการจดจ ามากขึ้น การท างานของ
โปรแกรมจะต้องท าการแปลภาษาแอสเซมบลีให้เป็นภาษาเครื่อง โดยใช้
ตัวแปลที่เรียกว่า แอสเซมเบลอร์ (Assembler), กลุ่มภาษาชั้นสูง (High-
level language) หรือ ภาษารุ่นที่  3 (3GL:Third Generation 
Language)  คือ ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อให้เขียนโปรแกรมได้ง่ายขึ้น โดยมี
ลักษณะเหมือนกับภาษาอังกฤษทั่วไป ผู้เขียนไม่จ าเป็นต้องมีความรู้
เกี่ยวกับฮาร์แวร์แต่อย่างใดภาษานี้จ าเป็นต้องมีตัวแปลภาษาเครื่องเช่นกัน 
เรียกตัวแปลนี้ว่า คอมไพเลอร์ (compiler) หรือ อินเตอร์พรี เตอร์ 
(Interpreter) อย่างใดอย่างหนึ่ง ตัวอย่างของภาษาชั้นสูงเช่น ภาษา
ปาสคาล ภาษาซี ภาษโคบอล ภาษเบสิก ภาษาฟอร์แทรน [4] และกลุ่ม
ภาษาระดับสูง (High Level Languages) และภาษาชั้นสูงมาก (Very 
high-level language) หรือภาษารุ่นที่ 4 (4GL) คือ ภาษาที่มีลักษณะ
คล้ายภาษาพูดตามปกติของมนุษย์ภาษานี้จะช่วยให้การเขียนโปรแกรมเร็ว
มากขึ้นกว่าภาษาในรุ่นที่  3 เนื่องจากมีเครื่องมือที่ช่วยในการสร้าง
แบบฟอร์มหน้าจอเพื่อจัดการกับข้อมูลรวมไปถึงการออกรายงานเมนู 
 

 
รูปที่ 4 การเปลี่ยนแปลงของล าดับการใช้ภาษาโปรแกรมในระยะยาว

ข้อมูลจาก https://www.tiobe.com/ 
 

 จากรูปที่ 4 จะท าให้ทราบได้ว่าล าดับของความนิยมในการใช้
ภาษาโปรแกรมนั้นเกิดความเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมไม่มากนักเนื่องจาก
ภาษาโปรแกรมนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายย่างเช่น ความต้องการของ
ตลาดแรงงาน การน าไปใช้งานในรูปแบบต่าง ๆ และความชอบส่วนบุคคล 
เป็นต้น 
 
2.4 ระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ 
 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์หรือระบบเน็ตเวิร์ค คือกลุ่มของ
คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ถูกน ามาเชื่อมต่อกันเพื่อให้ผู้ใช้ใน
เครือข่ายสามารถติดต่อสื่อสาร แลกเปลี่ยนข้อมูล และใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ใน
เครือข่ายร่วมกันได้เครือข่ายนั้นมีหลายขนาดตั้งแต่ขนาดเล็กที่เชื่อมต่อกัน
ด้วยคอมพิวเตอร์เพียงสองสามเครื่อง เพื่อใช้งานในบ้านหรือในบริษัทเล็ก 
ๆ ไปจนถึงเครือข่ายขนาดใหญ่ที่เชื่อมต่อกันทั่วโลก ส่วน Home Network 

หรือเครือข่ายภายในบ้านซ่ึงเป็นระบบ LAN ( Local Area Network) 
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ๆ หมายถึง การน าเครื่อง
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์มาเชื่อมต่อกันในบ้าน สิ่งที่เกิดตามมาก็คือ
ประโยชน์ในการใช้คอมพิวเตอร์ด้านต่าง ๆ 
 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้กลายเป็นส่วนหนึ่งของ
องค์กร สถาบันการศึกษา และบ้านไปแล้วการใช้ทรัพยากรร่วมกันได้
ทั้งไฟล์ เครื่องพิมพ์ ต้องใช้ระบบเครือข่ายเป็นพื้นฐานระบบเครือข่าย
จะหมายถึงการน าคอมพิวเตอร์ตั้งแต่ 2 เครื่องขึ้นไปมาเช่ือมต่อกันเพื่อ
จะท าการแชร์ข้อมูล และทรัพยากรร่วมกัน ระบบเครือข่ายสามารถ
แบ่งเป็นประเภทได้ดังนี้ คือ LAN (Local Area Network) คือ ระบบ
เครื่องข่ายท้องถิ่น เป็นเน็ตเวิร์กในระยะทางไม่เกิน 10 กิโลเมตร ไม่
ต้องใช้โครงข่ายการสื่อสารขององค์การโทรศัพท์ คือจะเป็นระบบ
เครือข่ายที่อยู่ภายในอาคารเดียวกันหรือต่างอาคาร ในระยะใกล้ๆ , 
MAN (Metropolitan Area Network) คือ ระบบเครือข่ายเมือง 
เป็นเน็ตเวิร์กที่จะต้องใช้โครงข่ายการสื่อสารขององค์การโทรศัพท์ 
หรือการส่ือสารแห่งประเทศไทย เป็นการติดต่อกันในเมือง และ WAN 
(Wide Area Network) คือ ระบบเครือข่ายกว้างไกล หรือเรียกได้ว่า
เป็น World Wide ของระบบเน็ตเวิร์ก โดยจะเป็นการสื่อสารใน
ระดับประเทศ ข้ามทวีปหรือทั่วโลก จะต้องใช้มีเดีย (Media) ในการ
สื่อสารขององค์การโทรศัพท์ หรือการสื่อสารแห่งประเทศไทย (คู่
สายโทรศัพท์ dial-up / คู่สายเช่า Leased line / ISDN) 
(integrated Service Digital Network สามารถส่งได้ทั้งข้อมูล เสียง 
และภาพในเวลาเดียวกัน) โดยแบ่งประเภทของระบบเครือข่ายได้ดังนี้ 
 Peer To Peer คือ ระบบที่เครื่องคอมพิวเตอร์ทุกเครื่อง
บนระบบเครือข่ายมีฐานเท่าเทียมกันจากรูปที่ 4 คือ ทุกเครื่องสามารถ
จะใช้ไฟล์ในเครื่องอื่นได้ และสามารถให้เครื่องอื่นมาใช้ไฟล์ของตนเอง
ได้เช่นกัน ระบบ Peer To Peer มีการท างานแบบดิสทริบิวท์ 
(Distributed System) โดยจะกระจายทรัพยากรต่าง ๆ ไปสู่เวิร์คส
เตชั่นอื่น ๆ แต่จะมีปัญหาเรื่องการรักษาความปลอดภัย เนื่องจาก
ข้อมูลที่เป็นความลับจะถูกส่งออกไปสู่คอมพิวเตอร์อื่นเช่นกันโปรแกรม
ที่ท างานแบบ Peer To Peer คือ Windows for Workgroup และ 
Personal Netware 
 

 
รูปที่ 4 เครือข่ายแบบ Peer To Peer 

 
 Client / Server คือ เป็นระบบเครือข่ายที่มีการท างาน
แบบ Distributed Processing หรือการประมวลผลแบบกระจายโดย
จะแบ่งการประมวลผลระหว่างเครื่องเซิร์ฟเวอร์กับเครื่องไคลเอ็นต์จาก
รูปที่ 5 แทนที่แอพพลิเคชั่นจะท างานอยู่เฉพาะบนเครื่องเซิร์ฟเวอร์ก็
แบ่งการค านวณของโปรแกรมแอพพลิเคชั่น มาท างานบนเครื่อง
ไคลเอ็นต์ด้วย และเมื่อใดที่เครื่องไคลเอ็นต์ต้องการผลลัพธ์ของข้อมูล
บางส่วน จะมีการเรียกใช้ไปยังเครื่องเซิร์ฟเวอร์ให้น าเฉพาะข้อมูล
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บางส่วนเท่านั้นส่งกลับมาให้เครื่องไคลเอ็นต์ โดยเพื่อน าข้อมูลกลับเข้ามา
ค านวณก่อนน าไปประมวลผลในล าดับต่อไป 
 

 
รูปที่ 5 เครือข่ายแบบ Client / Server 

 
3. วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

3.1 กำรออกแบบระบบ 
 โดยจะใช้สาย RS232 เป็นตัวกลางในเชื่อมต่อระหว่าง
คอมพิวเตอร์กับอุปกรณ์เซนเซอร์ เพื่อใช้ในการรับข้อมูลเอาต์พุตที่จะถูกส่ง
มาจากอุปกรณ์เซนเซอร์ โดยคอมพิวเตอร์ในไลน์จะก าหนดให้เป็นเครื่องลูก
ข่าย (Client) ซ่ึงจะส่งข้อมูลด้วยสาย LAN ผ่าน HUB ไปยัง Host ที่จะท า
หน้าเป็นตัว Server ดังรูปที่ 6   
 

 
รูปที่ 6 การออกแบบระบบในภาพรวม 

 
 หลังจากนั้นจะท าการพัฒนาโปรแกรมขึ้นมา 2 ส่วนเพื่อใช้ใน
การควบคุมการท างานระหว่างโฟโตอิเล็กทริคเซนเซอร์ และโปรแกรมเพื่อ
ใช้ในการนับจ านวนการผลิตในไลน์การผลิต โดยในส่วนแรกจะเป็น
โปรแกรมในส่วนของเครื่องลูกข่าย ซ่ึงจะท าหน้าที่ในการรับข้อมูลแผนการ
ผลิตจากผู้ใช้งาน และส่วนที่สองจะเป็นโปรแกรมแสดงผลข้อมูลจากไลน์
การผลิต 
 ภาษาโปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาจะใช้ภาษาวิชวลเบสิก โดยใช้
กระบวนการพัฒนาโปรแกรมแบบเอจายล์ (Agile) [5] ที่เป็นการพัฒนา
แบบส่งมอบ และสนับสนุนการตอบสนองแบบรวดเร็วยืดหยุ่นเพื่อ
เปลี่ยนแปลงเนื่องจาก [6] ภาษาวิชวลเบสิกเป็นภาษาที่สามารถเรียนรู้ ท า
ความเข้าใจได้ ง่าย และเหมาะสมที่สุดต่อการน าไปใช้ในการพัฒนา
โปรแกรมที่มีระยะเวลาในการพัฒนาไม่มากนักอีกทั้งภาษาวิชวลเบสิกยัง
เป็นภาษาโปรแกรมในกลุ่มที่ภาษารุ่นที่ 3 ที่ช่วยสามารถพัฒนาโปรแกรม
ได้รวดเร็ว และยังสามารถให้ผู้ที่ไม่มีความรู้ในเรื่องฮาร์แวร์ที่ริเริ่มในการ
เขียนโปรแกรมสามารถท าความเข้าใจ และต่อยอดในการพัฒนาโปรแกรม
ไดง่้าย [7-8]  
 

 
รูปที่ 7 กระบวนการท างานระหว่างเซนเซอร์กับโปรแกรม 

 
 จากรูปที่ 7 เมื่อท าการน าเข้าข้อมูลแผนการผลิตเข้าไปยัง
โปรแกรมนับจ านวนผลิตภัณฑ์ก็จะเข้าสู่กระบวนการท างานของ
เซนเซอร์ที่จะท าหน้าที่ส่งข้อมูลกลับมายังโปรแกรมในกรณีที่ตรวจพบ
ผลิตภัณฑ์ที่ เป็นแผ่นวงจรหากไม่พบโปรแกรมจะท าการวน
กระบวนการท างานนั้นซ้ าในกรณีที่ผลิตภัณฑ์พบโปรแกรมจะเริ่มท า
การนับจ านวนผลิตภัณฑ์ และเริ่มต้นการหน่วงเวลาการท างานของ
เซนเซอร์เพื่อการนับผลิตภัณฑ์ในครั้งต่อไปโดยค่าหน่วยเวลานั้น
สามารถแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงผ่านผู้ใช้งานได้หลังจากนั้นโปรแกรมจะ
ท าการตรวจสอบเง่ือนไขการท างานโดยหากค่าการผลิตจริง (Actual) 
มีค่าเท่ากับจ านวนที่ต้องการผลิต (Qty’) สถานะโปรแกรมจะถูก
เปลี่ยนหากไม่ก็จะกลับไปที่กระบวนการตรวจสอบซ้ ากรณีที่สถานะถูก
เปลี่ยนโปรแกรมจะบันทึกข้อมูลการผลิตดังกล่าว และส่งข้อมูลจาก
ผลิตไปยังโปรแกรมที่สองผ่านแลนโดยจะใช้วิธีการเชื่อมต่อด้วย IP 
Address และการ Matching Port ระหว่าง 2 เครื่อง โดยโปรแกรมที่
สองจะท าหน้าที่ค านวณข้อมูลที่ได้จากไลน์ และแสดงผลให้ผู้ใช้งาน
ทราบสถานะการผลิตในที่เป็นแบบเรียลไทม์ หลังจากนั้นโปรแกรมจะ
การบันทึกข้อมูลที่ถูกส่งมายังโปรแกรมแสดงข้อมูลการผลิตผ่าน
เครือข่ายแลนซ่ึงเป็นโปรแกรมที่สองโดยจะท าการรับข้อมูล และ
บันทึกข้อมูลจากแต่ละไลน์การผลิตทั้งหมดให้อยู่ในรูปของไฟล์เอกสาร
แบบ Comma-separated values (.csv) โดยเวลาการบันทึกนั้น
สามารถเปลี่ยนแปลงจากผู้ใช้งานได้ตลอดเวลา โดยจะน าข้อมูลที่ได้ไป
ท าการวิเคราะห์ และสรุปผลต่อไป 
 
3.2 ฟังก์ชันกำรท ำงำน และหน้ำจอผู้ใช้งำน 

3.2.1 โปรแกรมนับจ ำนวนผลิตภัณฑ์ 
 ส าหรับฟังก์ชันการท างานของโปรแกรมผู้พัฒนาได้มุ่งเน้น
ไปที่ความต้องการของผู้ใช้งานเป็นหลักดังนั้นฟังก์ชันส่วนใหญ่จึง
สามารถที่เปลี่ยนแปลง และตั้งค่าผ่านผู้ใช้งานได้ดังรูปที่ 8 และ 9 
 จากรูปที่ 8 ผู้ใช้งานจะต้องท าการ เพิ่มรูปภาพ และตั้งค่า
ก่อนในกรณีที่เข้าใช้งานในครั้งแรก ก่อนการเพิ่มข้อมูลแผนการผลิต 
และเริ่มต้นการท างานของโปรแกรมโดยเมนู และปุ่มที่ผู้ใช้สามารถ
เลือกใช้งานได้จะแบ่งออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้แก่กลุ่มการท างาน คือ Start, 
Next และ Stop, กลุ่มการตั้งค่า คือ Plan, Setting และ Set Delay, 
กลุ่มรายงานผล และควบคุม คือ Report, Th/Eng, Admin, Guide 
และ Network   
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รูปที่ 8 หน้าจอแรกของโปรแกรมนับจ านวนผลิตภัณฑ์ 

 
 จากรูปที่ 9 ผู้ใช้งานสามารถท าการตั้งค่าชื่อผู้ควบคุมงาน ขื่อ
ไลน์ในสายการผลิต, ต าแหน่งไฟล์ชั่วคราว ซ่ึงไว้ใช้ส าหรับบันทึกข้อมูลการ
ผลิตในส่วนของไลน์นั้น ๆ, ช่องสัญญาณเข้า และ ออกที่ใช้เชื่อมต่อ, ชนิด
การน าเข้าสัญญาณ. ค่าคาดการณ์ประสิทธิภาพการท างานในไลน์ผลิต 
และเวลาพักของไลน์การผลิต 
 

 
รูปที่ 9 หน้าจอการตั้งค่าของโปรแกรมนับจ านวนผลิตภัณฑ์ 

 
 จากรูปที่ 10 จะเป็นหน้าจอส าหรับการกรอกของข้อมูลการ
ผลิตจากผู้ใช้งาน โดยรายละเอียดของข้อมูลจะประกอบไปด้วย ชื่อรุ่น
โมเดล (Model Name) คือ ชื่อของรุ่นโมเดลที่ถูกต้องค่าในการผลิตไว้แล้ว
, ล็อต (Lot) คือ จ านวนกลุ่มขนาดของการผลิต, เวลาการผลิตต่อหนึ่ง
หน่วย (Tact Time) คือ เวลาของการผลิตแผ่นวงจรจากเครื่องจักรที่มี
หน่วยเวลาเป็นวินาที, จ านวนที่ต้องการผลิต (Qty’) คือ จ านวนความ
ต้องการผลิตของแต่ละรุ่น, กระบวนการ (Process) คือ ล าดับกระบวนการ
ผลิตที่เกิดขึ้นจริง, วันที่จัดส่ง (Shipping Date) คือ เวลาที่ถึงก าหนดส่ง
จริงในภาพรวมของการผลิต, ขนาดบล็อกบนแผ่นวงจร (PCB Class) คือ 
จ านวนบลือกของวงจรที่อยู่ในแผ่นบอร์ดทั้งหมด, ด้านของแผ่นวงจร (PCB 
Side) คือ ด้านของแผ่นวงจรที่ต้องการผลิตเป็นล าดับแรก 
 

 
รูปที่ 10 หนา้จอส าหรับการกรอกข้อมลูแผนการผลิตจากผู้ใช้งาน 

 
3.2.2 โปรแกรมแสดงข้อมูลกำรผลิตผ่ำนเครือข่ำยแลน 
 โปรแกรมนี้จะท าหน้าเป็นตัวเซิฟเวอร์ที่จะติดต่อสื่อสาร
ระหว่างเครื่องลูกข่ายที่ถูกติดตั้งโปรแกรมนับจ านวนการผลิตไว้ใน
เครื่องคอมพิวเตอร์ในแต่ละไลน์การผลิต โดยจะท าการรับข้อมูลที่จะ
ถูกส่งมายังโปรแกรมแล้วท าการค านวณข้อมูลที่รับมาก่อนน ามา
แสดงผลบนหน้าจอ 
 จากรูป 11 จะเป็นหน้าที่จะแสดงข้อมูลในการผลิตที่จะถูก
ส่งเข้ามาทั้งหมดโดยมีการแยกไลน์ผลิต และข้อมูลการผลิตอย่าง
ชัดเจนโดยโปรแกรมนี้จะสามารถตรวจสอบสถานะการเชื่อมต่อ และ
สถานะของการผลิตได้เช่นเดียวกันกับโปรแกรมนับจ านวนผลิตภัณฑ์ 
 

 
รูปที่ 11 หนา้จอส าหรับการแสดงผลข้อมูลการผลิตในไลน์การผลิต 

 
4. สรุป 
 หลังจากการพัฒนาระบบเสร็จสิ้น และหลังท าการทดสอบ
การใช้งานในไลน์การผลิตจริงเบื้องต้นพบว่าข้อมูลที่ได้จากการใช้
ระบบใหม่ และข้อมูลที่ได้จากระบบงานเดิมเป็นข้อมูลการบันทึกการ
ผลิตที่ตรงกัน จึงท าให้สามารถน าข้อมูลการผลิตที่ได้จากระบบใหม่ไป
ใช้งานได้ และยังสามารถช่วยลดเวลาในการท างานของผู้ควบคุมงาน 
และลดการใช้กระดาษจากระบบงานเดิมลดลงได้ อีกทั้งข้อมูลที่ได้จาก
การพัฒนาระบบนี้ยังสามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์ และวางแผน
การผลิตของแต่ละไลน์ได้ 
 นอกจากนี้ระบบดังกล่าวจะยังสามารถลดค่าใช้จ่ายของ
บริษัทลดลงได้ ช่วยให้ผู้ควบคุมงานมีเวลาในการท างานในส่วนอื่น ๆ 
ได้มากขึ้นซ่ึงยังท าให้การติดตาม และตรวจสบสถานะการผลิตในไลน์
การผลิตนั้นสามารถตรวจสอบได้อย่างรวมเร็วจึงท าให้สามารถทราบ
สถานะการผลิตในแต่ละไลน์การผลิตได้แบบเรียลไทม์ 
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