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บทคัดย่อ 
 บริษัทปูนซิเมนต์ไทย(แก่งคอย)  จ ากัด  เป็นบริษัทที่ท าการ
ผลิตปูนซิเมนต์จ าหน่ายทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ   จากการที่ได้
เข้ามาปฏิบัติงานของโครงงานสหกิจศึกษาในบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย(แก่ง
คอย)  จ ากัด  ได้รับมอบหมายในต าแหน่งวิศวกรส่วนผลิต  ซ่ึงเป็นส่วนที่
ส าคัญเป็นอย่างมากต่อกระบวนการผลิตปูนซิเมนต์ทั้งหมดของโรงงาน  ซ่ึง
ในการเข้าไปปฏิบัติงานในนั้น  ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการผลิตปูนซิเมนต์
ภายในโรงงานและหม้อบดเชื้อเพลิงในโรงงาน ซ่ึงเป็นวัตถุดิบหลักเพื่อส่งไป
หม้อเผาปูน  โดยศึกษากระบวนการผลิตต่าง  พร้อมถึงศึกษาความ
ปลอดภัยและปัญหาที่เกิดขึ้น  และได้ท าการจดบันทึกเกี่ยวกับการผลิต
และท าบันทึกประจ าวัน  รวมทั้ งปัญหาที่เกิดขึ้น  อันเนื่องจากปัจจัย
ภายนอกที่ส่งผลกระทบต่อเครื่องจักร  ซ่ึงน าไปพัฒนาหรือปรับปรุง
ของเดิมให้ดีขึ้น  เพื่อให้เครื่องจักรที่ใช้อยู่มีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น 
 ในการปฏิบัติดงกล่าวข้องต้นจะส่งผลในการลดต้นทุนในการ
ผลิตและลดความเสียหายของเครื่องจักรที่มาจากปัจจัยภายนอก  และยัง
สามารถลดความเส่ียงในการท างานของพนักงานเพื่อหม้อบดเชื้อเพลิงเกิด
การหยุดฉุกเฉิน 
 

ค าส าคัญ: เครื่องจักร, ถ่านหิน, การออกแบบเครื่องจักร 
 
1. ที่มาและความส าคัญ 
 เนื่องมาจากบริษัทมีความต้องการควบคุมการผลิตให้เป็นไป
ตามเป้าหมายเพื่อลดต้นทุนการผลิตที่ไม่จ าเป็นและลดปัญหาการหยุด
เครื่องจักรฉุกเฉินของหม้อบดเช้ือเพลิง  ซ่ึง Lignite เป็นเช้ือเพลิงหลักของ
กระบวนการผลิต หากเกิดปัญหาขึ้นจะส่งผลกระทบให้กระบวนการผลิตใน
ส่วนอื่น ๆ ขัดข้องตามไปด้วย เพื่อลดความเส่ียงในการท างานของพนักงาน
และเครื่องจักรพัฒนาระบบ Transport ของ  Coal Mill และลดปัญหา
การ Break down ของ Coal Mill จากปัจจัยภายนอก จึงท าให้เกิดเป็น
โครงงานชิ้นนี้ขึ้นมา 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1 พลศาสตร์ของไหล 
 วิชาที่ศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของของไหลและแรงที่
เกิดขึ้น (ของไหลหมายถึงของเหลวและก๊าซ) กลศาสตร์ของไหลอาจ
แบ่งได้เป็นสองส่วนคือสถิตยศาสตร์ของไหลซึ่งศึกษาของไหลในขณะที่
หยุดนิ่ง และพลศาสตร์ของไหลที่ ศึกษาการเคลื่อนที่ของของไหล 
ศาสตร์นี้นับเป็นส่วนหนึ่งของกลศาสตร์ภาวะต่อเนื่องซ่ึงศึกษา
แบบจ าลองของวัตถุโดยไม่สนใจข้อมูลในระดับอะตอม กลศาสตร์ของ
ไหลเป็นหนึ่งในสาขาการวิจัยที่ได้รัยความสนใจและมีปรากฏการณ์
มากมายที่ยังไม่ถูกค้นพบ หรือถูกค้นพบเพียงบางส่วน กลศาสตร์ของ
ไหลประกอบด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ที่ซับซ้อน บางครั้งวิธีห า
ค าตอบที่ดีที่สุดคือการประยุกต์ใช้ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข โดยเฉพาะการ
ประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ วิทยาการสมัยใหม่เกี่ยวกับกลศาสตร์ของไหล
[4] 
 

 
รูปที่ 1 สูตรค านวนพลศาสตร์ของไหล 

 
2.2 การขนถ่ายวัสดุภายในโรงงานอุตสาหกรรม  
 การน าระบบขนถ่ายวัสดุมาใช้ในระบบการผลิตของโรงงาน
อุตสาหกรรม เป็นเรื่องที่มีความส าคัญเหมือนกัน ซ่ึงผู้ประกอบการ
และวิศวกร ควรให้ความส าคัญเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิต เพื่อน ามา
สนับสนุนกระบวนการผลิตตั้งแต่การน าวัตถุดิบมายังโรงงาน ผ่าน
กระบวนการผลิต จนออกมาเป็นผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป ไปยังคลังสินค้า
หรือลูกค้า ซ่ึงจ าเป็นต้องมีการเคลื่อนที่ หรือการขนย้ายทั้งสิ้น โดย 
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จะต้องพิจารณาการขนถ่ายวัสดุให้เป็นระบบ และพยายามลดปัญหาการ
ขนถ่ายให้หมดไป ท าอย่างไรให้การขนถ่ายวัสดุเป็นไปสะดวก รวดเร็ว 
ปลอดภัย และมีประสิทธิภาพมากขึ้น การขนถ่ายวัสดุ เป็นสิ่งจ าเป็น
ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมและโรงฝึกงาน ซ่ึงเราจะทราบถึงวัตถุประสงค์
ในการใช้อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุ กฎทั่วไปของการขนถ่ายวัสดุ การเลือกชนิด
อุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุกับตัวแปรในการเลือก อุปกรณ์พื้นฐานในโรงงานทั่วไป 
ได้แก่สายพานล าเลียง (Conveyor) ปั่นจั่นและรอก (Cranes and Hoists) 
รถยก (Industrial Trucks) เป็นต้น สิ่งต่าง ๆ ที่กล่าวมาข้างต้นนี้ จะท าให้
เราสามารถน าไปใช้พิจารณาหาอุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุที่เหมาะสมกับวัสดุที่
เราจะขนถ่ายได้ในที่สุด วิธีการเคลื่อนย้ายวัสดุของโรงงานอุตสาหกรรม
จะต้องมีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ ถึงแม้ว่าการเคลื่อนย้ายวัตถุดิบ 
และสินค้าคงคลังในระหว่างการผลิต รวมถึงการขนย้ายตัวสินค้าที่ผลิต
เสร็จแล้วจะไม่ได้เป็นขั้นตอนการเพิ่มมูลค่าให้กับสินค้าโดยตรง แต่การ
บริหารจัดการการเคลื่อนย้ายโดยการจัดระบบการขนถ่ายวัสดุที่เหมาะสม
จึงเป็นเรื่องที่แต่ละโรงงานอุตสาหกรรมต้องหาวิธีการที่ดีที่สุด เพราะ
เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมมีสินค้า พื้นที่การผลิต พื้นที่เก็บวัสดุ สินค้า 
หรือกระบวนการผลิตที่แตกต่างกัน ฉะนั้นการจัดระบบการขนถ่ายวัสดุจึง
แตกต่างกันหรืออาจเหมือนกันได้ขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ว่าเป็นวิธีไหนที่ท า
ให้ โรงงานอุตสาหกรรมสามารถบริหารกิจกรรมการผลิตได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ฉะนั้นธุรกิจควรให้ความส าคัญกับกิจกรรมการขนถ่าย
เนื่องจากการด าเนินการขนถ่ายอย่างไร้ประสิทธิภาพอาจก่อให้เกิดปัญหา
การขนย้ายสินค้าโดยไม่จ าเป็น ปัญหาสินค้าสูญหาย เสียหาย ปัญหาความ
พอใจของลูกค้าลดลง ปัญหาความล่าช้าในการผลิต ปัญหาคนงานและ
เครื่องจักรถูกปล่อยทิ้งไว้เฉย ๆ โดยไม่ได้ท างาน 
  ดังนั้นการขนถ่ายวัสดุ (Material Handling) เป็นเรื่องของ
กระบวนการผลิตขององค์กรที่ต้องให้ความส าคัญและด าเนินการอย่าง
จริงจัง สะดวก รวดเร็ว และปลอดภัยเพื่อการบริหารในการผลิตของ
โรงงานให้เกิดประสิทธิภาพ[5] 
 

 
รูปที ่2 ขั้นตอนการขนถ่ายวัสด ุ

 
2.3 หลักการวิเคราะห์ปัญหา 
 1.ปัจจัยภายนอกที่ท าให้เครื่องจักรหยุดฉุกเฉินและท าให้
เครื่องจักรเกิดความเสียหาย ตัวอย่างเช่น  หินก้อนใหญ่  กับ ความชื้นของ
วัตถุดิบที่น ามาใส่ในเครื่องจักร 
 

 
รูปที่ 3 ปัญหาเร่ืองหิน 

 

 
รูปที่ 4 ปัญหาเร่ืองความชื้น 

 
2.จากสถิติที่เกิดจากหยุดของหม้อเผาที่แผนกควบคุมจัด

บรรจุ โดยการน าเอาสถิติย้อนหลัง 4 ปี มาใช้ในการวิเคราะห์และ
แก้ปัญหา  

3.การออกแบบให้มีความพอดีกับเครื่องจักรที่มีอยู่  และให้
เหมาะสมกับพื้นที่ที่มีอย่างจ ากัด  เพื่อไม่ต้องคัดแปลงจากเครื่องจักรที่
มีอยู่จนไม่รักษารูปแบบเดิมและการท างานไม่เหมือนเดิม 

 
รูปที่ 5 พื้นที่  LM 6 

 
4.ชนิดของเชื้อเพลิง  ซ่ึงชนิดของเชื้อเพลิงมีหลายแบบ

หลายชนิด  เช่น  น้ ามันเตา  Coal  หรือ  Lignite  ซ่ึงทางบริษัทจะ
เลือกใช้เชื้อเพลิงที่มีราคาถูกที่สุด แต่จะต้องมีน้ ามันเตาส ารองไว้  เพื่อ
หม้อบดเชื้อเพลิงเกิดการฉุกเฉินจึงต้องใช้น้ ามันเตา  

  

 
รูปที่  6  น้ ามันเตา 

  

 
รูปที่  7  Coal 



96

3. วิธีการด าเนินงาน 
 Coal mill ต้องการลดการหยุดฉุกเฉิน  ท าให้บดเชื้อเพลิงให้
ทันแก่หม้อเผาปูน โดยสามารถลดค่าใช่จ่ายจ านวนมากเมื่อหม้อบด
เช้ือเพลิงหยุดฉุกเฉิน ซ่ึงได้  Dising  เครื่องจักรเพื่อลดการหยุดฉุกเฉินและ
เป็นผลดีแก่เครื่องจักร 
 
ตารางที่ 1 สถิติการหยุดท างานของเครื่องจักร 

Year ชั่วโมงหยุด ค่าใช้จ่าย ค่าเฉลี่ย 
2014 172 hr 39,330,000 B  

 
17 MB 

2015 33 hr 7,590,000 B 
2016 62 hr 14,260,000 B 
2017 37 hr 8,510,000 B 

Total 
 
3.1 ปัญหาท่ีเกิด 
 3.1.1 หิน  เกิดจากการช ารุดของตะแกรงที่อ่างเท ซ่ึงท าให้เกิด
ปัญหาคือ  1 หินติด  Screw  Conveyor  2  Coal  ก้อนใหญ่ติด Screw  
Conveyor 

 
รูปที่8 การช ารุดของเครื่องจักร 

 

 
รูปที่9 หินติดขัดตรงส่วนตะแกรง 

3.1.2 ความชื้น กอง Coal  มีการท ากองแบบระบบเปิด เมื่อ
ฝนตกท าให้กอง Coal จึงเกิดความเปียกชื้น ซ่ึงท าให้เกิดปัญหาคือ  1 
Coal  ติด Screw  Conveyor  2 Coal  ติด  Chute 

 
รูปที่ 10 กอง Coal 

3.2 การออกแบบ 

 
รูปที่ 11  Coal mill 

 
3.2.1 แก้ไขปัญหา  1 หินติด  Screw  Conveyor  2  

Coal  ก้อนใหญ่ติด Screw  Conveyor โดยการใช้ตะแกรงดัด และมี
กระบอกสูบท าหน้าที่ในการเทหินหรือ Coal ก้อนใหญ่ ออกจากนอก
ระบบขนส่งของ Coal mill 

 
 

 
 
 

รูปที่ 11 การออกแบบเครื่องจักรส่วนที1่ เพื่อแก้ไขปัญหาหินติด 

Screw  Conveyor  2  Coal  กอ้นใหญ่ติด Screw  Conveyor 
 

 3.2.2 แก้ไขปัญหา Coal ติด Chute  โดยการติดมอเตอร์
เขย่าเพื่อท าการเย่า Chute เพื่อไม่ใช้กองที่มีความชื้นมาติดอยู่ตรงคอ
คอดของ Chute และท าให้เครื่องจักรมีการอุดตัน 

 
 
 
4. สรุป 
 
 
รูปที่ 12 การออกแบบเครื่องจักรส่วนที2่ เพื่อแก้ไขปัญหา Coal ติด 

Chute 
 

3.2.3 แก้ไขปัญหา Coal ติด Screw  Conveyor  โดยการ
เปลี่ยนจาก Screw  Conveyor   มาเป็น Chine  เพราะมีความ
เหมาะสมมากกว่า 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 13 การออกแบบเครื่องจักรส่วนที3่ เพื่อแก้ไขปัญหา 

Coal ติด Screw  Conveyor 
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4. ผลที่ได้รับ 
 การศึกษาโปรเจค  Improve Coal Mill Feeding System   
จะสามารถแก้ไขปัญหาการหยุดฉุกเฉิน  และยังสามารถลดความเสี่ยงต่อ
พนังงานที่ไปท างานในหน้างานจริงเพื่อท าการเคลียของอุดตันที่มาจาก
ปัจจัยภายนอก และลดความเส่ียงที่ปัจจัยภายนอกที่เข้ามาในเครื่องจักรท า
ให้เครื่องจักรมีการช ารุดเสียหาย  อีกทั้งยังสามารถลดค่าใช้จ่ายในการหยุด
ฉุกเฉินในเครื่องจักร  ซ่ึงในแต่ล่ะปีจะลดค่าจ่ายเป็นจ านวนมาก  และการ
ท างานให้เครื่องจักรมีประสิทธิภาพมากขึ้นกว่าของเดิมที่มีอยู่ 
 ในส่วนปัญหาที่มีอยู่ของส่วนอื่น ๆ ยังสามารถลดค่าใช้จ่ายได้
อีกด้วย เช่น ลดการซ่อมบ ารุงซ่ึงจุดนี้ก็มีค่าใช้จ่ายที่สูง เพราะปัจจัย
ภายนอกก็สามารถท าให้เครื่องจักรเกิดความเสียหายและก็ท าให้ต้องหยุด
เครื่องจักรเพื่อท าการซ่อมบ ารุง 
 ปัญหาที่เกิดฉันภายในเครื่องจักรไม่ได้มีแค่ปัญญาที่เกิดเพื่อการ
หยุดฉุกเฉินยังมีปัญหาอีกหลายหัวข้อ ซ่ึงผู้จัดท าได้แก้ปัญหาเพียงแค่
ปัญหาเดียวซ่ึงผลที่คาดหวังเพื่อแก้ปัญหาจากปัจจัยภายนอกได้ทั้งหมด 
และสามารถลดค่าใช้จ่ายตามที่หวังได้ เพื่อลดค่าใช้จ่ายให้แก่บริษัทยาม
เมื่อเศรษฐกิจตกต่ า ณ เวลานี้ 
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