
 

ช่ือโครงงาน    การหาวตัถุดิบเพื่อใชท้ดแทนดินแดง  

    (Study of raw material is can using compensate for red clay) 

ช่ือสถานประกอบการณ์   บริษทั ภูมิใจไทยซีเมนต ์จาํกดั (Thai Pride Cement Co,.LTD.) 

ช่ือนักศึกษา    นางสาวรุ่งทิวา  วหิครัตน์ 

ช่ือผู้นิเทศงาน   นางสาวพจมาน  แสงนวล 

ช่ืออาจารย์นิเทศ               1.ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.นิตยา โงว้วฒันา    2. อาจารย ์กนกวรรณ ฤดีสิริศกัด์ิ 

บทคัดย่อ 

 ดินแดงเป็นวตัถุดิบหลกัท่ีใช้ในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต์ปร์อตแลนต์ประเภทหน่ึง (OPC) และ

ปูนซีเมนตผ์สม (Mixed cement) ท่ีใชใ้นการทาํคอนกรีต เทพื้น ฉาบ ทาํถนน สร้างตึก ฯลฯ เน่ืองจากวตัถุดิบดิน

แดงมีโลหะอลูมินา (Al) เป็นธาตุหลกัท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ์แต่วตัถุดิบดินแดงมีราคาแพงและหา

ไดย้ากในประเทศไทย งานวิจยัน้ีจึงใช้วตัถุดิบท่ีเรียกว่า Shale A มาใช้แทนดินแดง โดยทาํการเปรียบเทียบ

ปริมาณของโลหะและสร้างกราฟมาตรฐานเพื่อใช้อา้งอิงคุณภาพของวตัถุดิบด้วยเคร่ือง X-ray Fluorescence 

(XRF) ผลการทดลองพบวา่ %Al ใน Shale A เท่ากบั 28.75 ใกลเ้คียงกบัดินแดง คือ 28.57 เม่ือนาํไปใชใ้น

กระบวนการผลิตและตรวจสอบคุณภาพดว้ยเคร่ือง X-ray Fluorescence (XRF) พบวา่ Shale A เป็นวตัถุดิบท่ีใช้

แทนดินแดงได ้แต่จากกระบวนการผลิตพบวา่ ถา้นาํ Shale A มาใชแ้ทนดินแดง 100 % จะส่งผลให้เกิดการอุด

ตนัของ Cyclone ซ่ึงตอ้งหยดุกระบวนการผลิต ดงันั้นเพื่อป้องกนัการเกิดผลกระทบดงักล่าว จึงไดน้าํวตัถุดิบดิน

แดงมาผสมกบั Shale A ในงานวิจยัน้ี บริษทั ภูมิใจไทยซีเมนต ์จาํกดั ก่อตั้งข้ึนเม่ือวนัท่ี 16 ตุลาคม 2546 โดย

บริษทั อิตาเลียนไทย ดีเวล๊อปเมนต์ จาํกดั(มหาชน) เพื่อการดาํเนินธุรกิจผลิตและจดัจาํหน่ายปูนซีเมนต์

คุณภาพสูง ก่อสร้างโรงงานผลิตข้ึนท่ีจงัหวดัสระบุรี   ในประกอบของปูนซีเมนตจ์ะมีวตัถุดิบหลกั 4 ชนิด คือ 

(1) หินปูน  (มีค่า Ca สูง จึงเป็นวตัถุดิบหลกัและมีความสําคญัมาก เพราะใชใ้นกระบวนการผลิตปูนซีเมนตถึ์ง 

80% ข้ึนไป) (2) ดินดา (มีค่า Si สูง เป็นส่วนประกอบ ใชใ้นกระบวนการผลิตปูนซีเมนตป์ระมาณ 5-6%)   (3) 

ดินแดง (มีค่า Al สูง จะใชใ้นกระบวนการผลิตปูนซีเมนตป์ระมาณ 10%) และ (4) แร่เหล็ก (ปกติแร่เหล็กจาก

ธรรมชาติ ค่อนขา้งมีจาํนวนน้อย และมีส่ิงปนเป้ือน จึงใช ้ Copper slag แทนซ่ึงเป็นกากท่ีเหลือจากการผลิต 

Copper นาํเขา้จากประเทศญ่ีปุ่น โดยใช ้ Fe ประมาณ 55-60% แต่จะนาํไปใชใ้นกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ์

ประมาณ 1-2%)    

โครงงานวจิยัเคมีน้ี จดัทาํข้ึนเน่ืองจาก ทางบริษทั ภูมิใจไทยซีเมนต ์จาํกดัประสบปัญหาวตัถุดิบดินแดง

ใกลจ้ะหมด Stock จึงไดท้าการสํารวจแหล่งวตัถุดิบทัว่ประเทศไทยแลว้ พบว่าวตัถุดิบดินแดงท่ีมีค่าตรงตาม

มาตรฐานตามท่ีบริษทัฯไดก้าํหนดไวน้ั้นหายากมากและมีราคาสูง จึงคิดหาวตัถุดิบอ่ืน ท่ีหาไดง่้ายกวา่และมี

ราคาตํ่ากว่า มาทดแทนวตัถุดิบดินแดงและวตัถุดิบชนิดน้ี ความ สามารถท่ีจะให้ค่าธาตุทางเคมีเชิงปริมาณได้

ใกลเ้คียงกบัวตัถุดิบดินแดง โดยให้ช่ือวา่ Shale A  เพื่อหาปริมาณของธาตุSi , Al , Fe , S , Ca , Mg , Na , K ใน 

Shale A เพื่อเปรียบเทียบปริมาณของธาตุ Si , Al , Fe , S , Ca , Mg , Na , K ระหวา่ง Shale A กบั ดินแดง (Red 

Clay) .หา Calibration Curve ของธาตุ Si , Al , Fe , S , Ca , Mg , Na , K เพื่อวิเคราะห์ตวัอยา่งจริงดว้ยเคร่ือง X-

ray Fluorescence (XRF) ศึกษาการสร้าง Calibration curve โดยเคร่ือง X-ray Fluorescence (XRF) ใช ้Shale A 

แทน ดินแดง (Red clay)   

 

 



 

 

วิธีดาํเนินงาน  เตรียมตวัอยา่งคือเป็นการสุ่มเก็บตวัอยา่งดินแดงและตวัอยา่ง Shale A มาเตรียมเพื่อทาํ

เป็นตวัอยา่งมาตรฐานท่ีอตัราส่วนต่างๆ  แบ่งตวัอยา่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 ส่งไปตรวจสอบเชิงปริมาณโดย 

Wet Lab ดว้ยวิธีการไทเทรต   เก็บไวต้รวจ สอบเชิงคุณภาพดว้ยเคร่ือง X-ray Fluorescence (XRF)  แปลผล คือ 

นาํผลการทดลองเชิงปริมาณท่ีไดจ้ากการทาํ Wet Lab มาสร้างกราฟมาตรฐานเพื่อตรวจสอบเชิงคุณภาพของค่า

ธาตุต่างๆ ดว้ยเคร่ือง X-ray Fluorescence (XRF)   ทาํการวิเคราะห์ตวัอยา่งจริง คือ การสุ่มเก็บตวัอยา่งท่ีใชใ้น

กระบวนการผลิตปูนซีเมนต ์โดยนาํตวัอยา่ง Shale A Mixed กบัดินแดง มาตรวจสอบคุณภาพดว้ยเคร่ือง X-ray 

Fluorescence (XRF) 

ผลการทดลอง 

ตาราง เปรียบเทียบปริมาณของธาตุต่างๆท่ีมีอยูใ่น Shale A และ Red clay 

 

 
 

สรุปไดว้า่ Shale A สามารถใชแ้ทนดินแดง (Red clay) ได ้โดยดูจากปริมาณของธาตุ Al เป็นธาตุหลกั 

  ผลเชิงปริมาณของธาตุต่าง ๆ ท่ีอตัราส่วนต่างกนั ท่ีไดจ้ากการ Wet Lab โดยวธีิการ Titration 

    
  กราฟมาตรฐานท่ีสร้างไดจ้ากเคร่ือง X-ray Fluorescence (XRF) 

  ตารางแสดงปริมาณค่าธาตุต่างๆท่ีไดจ้ากวธีิ Titration จากทาง Wet Lab 
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 Calibration Curve ท่ีใชใ้นเคร่ือง X-ray Fluorescence (XRF) 

   
 

 สรุปผล 

 ปริมาณของโลหะอลูมินา (Al) ของ Shale A เท่ากบั 28.75 % เม่ือเทียบกบัปริมาณของดิน

แดง คือ 28.57 % พบวา่ Shale A สามารถใชแ้ทนดินแดงได ้

ผลการตรวจสอบเชิงคุณภาพท่ีไดจ้ากเคร่ือง X-ray Fluorescence (XRF) เปรียบเทียบกบัผลการ

ตรวจสอบเชิงปริมาณทาง Wet Lab ปรากฏวา่ ปริมาณและคุณภาพของค่าธาตุต่างๆอยูใ่นช่วงท่ี

ใกลเ้คียงกนั และสามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริงในกระบวนการผลิตปูนซีเมนต ์ 

สามารถใช ้Shale A แทนดินแดง (Red Clay) ได ้แต่ยงัมีขอ้เสียอยูท่ี่การกระจายตวัของค่าทางเคมี

บางตวัท่ีมีปริมาณนอ้ยในตวัอยา่ง เน่ืองจากตวัอยา่งท่ีนาํมาทาํเป็น Standard เป็นตวัอยา่งท่ีมาจาก

แหล่งเดียวกนั จึงทาํใหค่้าทางเคมีมีผลใกลเ้คียงกนั  

 

    
 

         ภาพแสดงผลิตภณัฑข์องบริษทั ภูมิใจไทยซีเมนต ์จาํกดั 
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